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Gliederung

= Motivation

= Hilfen zur Validierung
= Kennwerte

= Beispiel

= Fazit
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Motivation: Aufgaben/Perspektiven

Forschung und Fachplaner/

Entwicklung Anwender
Modellbildung + Anwendung

Implementierung

N,
S

18. November 2009
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Genehmigungs-

Erfahrung, Evakmerungs- Evakmerungs-
Expenmente software analyse

behorde
Priifung
s Baugenehmi-
gung
/f ‘.\\Hﬂ_ _/.'.-'
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Motivation: Méglichkeiten der Priifung

Forschung und
Entwicklung

| |

. -

Modellbildung +
Implementierung

—————— —

\ / \
— A .

Verifizierung:

- Testsimulationen
(Fundamentaldiagramm,
Volumenausschluss,
Wechselwirkungen, ...)

- Testfalle RIMEA

Validierung:
- Ubertragbarkeit
- Laufzeitoptimierung

18. November 2009

Erfahrung, Evakuierungs-
Experimente | software

Fachplaner/
Anwender

Anwendung

Ve

analyse

Verifizierung:
- Testfalle RIMEA

Validierung:

- Zertifizierung

- Anschaffungskosten

- Einarbeitungsdauer

- Bearbeitungsaufwand

- Qualitat der Visualisierung

A )OLICH

) \ﬁ

Evakuierungs-

Genehmigungs-

behorde

Priifung

—

Verifizierung:

- Randbedingungen
(RW-Breiten, Personen-
anzahl, -verteilung)

Baugenehmi-

" gung

Validierung:

- Referenzprojekte

- Qualitatssicherung
(Zertifizierung, Gliederung)

- Plausibilitat

- Sicherheitsniveau

FORSCHUNGSZENTRUM
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Hilfen zur Validierung

Welche Werkzeuge konnen wir als RIMEA den Genehmigungs-
behorden fur die Validierung zur Verfugung stellen?

= Empfehlung zu Gliederung und Inhalt der Gutachten
—> siehe Anhang zur RIMEA-Richtlinie

= Zertifizierung der Evakuierungssoftware
—> offene Diskussion

= Kennwerte fur die Plausibilitatsprufung
- Ziel der Kennwerte ist es nicht, eine hohe Genauigkeit zu
gewahrleisten! Sie sollen als ,Faustformel” einfach anzuwenden
sein!
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Kennwerte: a) Freie Gehgeschwindigkeit

Welche durchschnittliche freie SFPE —
Gehgeschwindigkeitschnell kann ' v R—
angenommen werden? 1,2 @

Vorschlag fur den Kennwert:

@ 08} .
_ £
Vfrei [m/S] o 1’2 g 0.6 i
0.4 f -
Bei besonderen Nutzungs- 0 | .

bedingungen (Altenheim, ...)

kann der Kennwert um bis zu 0 2 4 6 8 10
2

50 % abgemindert werden. p [1im]

SFPE P. J. Di Nenno (2002) SFPE Handbook ...
PM V. M. Predtechenskii and Milinskii (1978)
18. November 2009 WM U. Weidmann (1993) Transporttechnik ...
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Kennwerte: b) Spezifischer Fluss

Wie viele Personen konnen 2 ' ' SFPE —
eine Engstelle (Tur, ...) bekannter v i—
Breite pro Sekunde passieren? sl |
Vorschlag fur den Kennwert: =12 | =fm A= = L= = - -
S
= 1+ i
J,|ms|=1,2 =
0.5 1 ]
0 | 1 | |
0 2 4 6 8 10

p [1/m?]

SFPE P. J. Di Nenno (2002) SFPE Handbook ...
PM V. M. Predtechenskii and Milinskii (1978)
18. November 2009 WM U. Weidmann (1993) Transporttechnik ...
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Kennwerte: Treppen

Fur Treppen kann als Kennwert angenommen werden:

a) Freie Gehgeschwindigkeit (abwarts) V e [m/s] =0,7
b) Spezifischer Fluss J, [l/ms] =0,7

Quelle: S. Burghardt, aktuelle Masterarbeit an Uni Wuppertal,

18. November 2009 Folie 8
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Beispiel: Grundriss

| 30m |

b=120m

20m

&

Nges =400

18. November 2009 Folie 9
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Beispiel: Betrachtung der Ebene

30m J

i T

b=120m
i N =200

Lmax =37 m

20m

Nges =400 |
1= o a— |

18. November 2009 Folie 10
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Beispiel: Betrachtung der Ebene

A) Berechnung iiber die freie Gehgeschwindigkeit 2 L
Vi =1,2 mfs b= 120m ) - : - ]
L. =3Tm
by g == 3T 3y

Vi 1,2 mfs ;
B) Berechnung iiber den spezifischen Fluss EL
J, =1,2 ms™ -
b=1,20 m D50

N 400

=278 s

t = =
“Ep* g 1,2 m*1,2 ms™!

» :max(tlauf’A;tlauf’B) —> entscheidend ist der Fluss am Ausgang

18. November 2009 Folie 11
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Beispiel: Betrachtung eines Raumes

30m |
....... [ I— —
b=1,20m
N =100
b=120m 1
I £
o
o™
é N =20 N =20 N =20
o
ﬁ N =30 |
‘ i
N=10
Nges =400 - . - S :

18. November 2009 Folie 12
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Beispiel: Betrachtung eines Raumes

A) Berechnung iiber die freie Gehgeschwindigkeit
Vi =12 mfs
L =11m

L 11 m

(= e =9
lauf , A
Vi 1,2 mfs

Lmax =11 m

B) Berechnung tiber den spezifischen Fluss

J, =1,2 ms™

b=1,20 m

b s = N _ 200 _
Tob*J, L2m*1,2 ms

» :max(t,auf’A;tlauf’B) - entscheidend ist ebenfalls der Fluss am

Ausgang (nur bei geringen Personenzahlen
und/oder sehr breiten Ausgangen wird die

Lange des Fluchtwegs entscheidend)
18. November 2009 Folie 13
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Beispiel: Diagramme

a) Freie Gehgeschwindigkeit b) Spezifischer Fluss
lauf f(Lmax) tlauf = f(N / b)
140 . 450
190 400 /
350 /
100 . 300 s
iy = = v|m/s|= iy V4
% > v [m/s] = % 250 //,
2 o || 2 —tins= 12
40 - o 150 /i = = Js[1/(ms)]=1,5
v [m/s]=1,2 100 7
20 - — v[mis]=1,4 50 /
0 . T T T T T T T 1 O T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 200 300 400 500
L max [m] N/b [1/m]
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Beispiel: Diagramme

#) OLICH
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a) Freie Gehgeschwindigkeit b) Spezifischer Fluss
140 450
120 400 //
350
100 y
300 +278 7
T 80 — — vimis] = T e /)C'
§ 60 v [m/s] = :::u 200 // / — s [(ms)] = 1.2
40 + v [mis] = 1.0 150 yZ - = Js[1/(ms)] =15
v[m/s]=1,2 100 /A : ’
20 - — v[mis]=1,4 50 /
0 - T T T T T T T 1 O T T T : 33? 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 200 300 400 500
L max [m] N/b [1/m]
Am Beispiel der Berechnung fur die gesamte Ebene: Lmax [m] =37 - tlauf [s] = 31
N/b [1/m] =400/1,2 =333 - tlauf [s] =278
Folie 15
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Fazit

Kennwerte fur die Plausibilitatspriafung durch die Behorden:

a) Freie Gehgeschwindigkeit V i [m/S =1,2

b) Spezifischer Fluss J |Yms]=12

Fur Treppen kann jeweils ein Wert von 0,7 angenommen werden.
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Danke!
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